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1 Einleitung und Aufgabenstellung

Der Unterzeichnende wurde von der Firma Bartholomadus GmbH in D-89607 Emerkingen beauftragt,
zur Verwendbarkeit von zwei Varianten der Dachdurchdringung ,Gebavent Kombi“ unter brandschutz-
technischen Aspekten allgemein und auch im Hinblick auf deren Eignung nach DIN 18234 Stellung zu
nehmen. Wenn keine Brandschutzanforderungen bestehen, sind die hier im Weiteren beschriebenen
MaRnahmen nicht erforderlich.
Der Unterzeichnende ist Obmann des Arbeitsausschusses zu DIN 18234 , Baulicher Brandschutz groR-
flachiger Dacher” und ist ehem. Leiter der Forschungsstelle fiir Brandschutztechnik am KIT in Karlsruhe.
~Gebavent Kombi” ist ein Produkt, das es unter Brandschutzaspekten ermdéglichen soll, mehrere Liif-
tungsrohre aus unterschiedlichen Materialien in einem gemeinsamen Gehé&use als Ersatz flir einzelne
Rohrdurchfiihrungen durch den oberen Abschluss des Gebaudes (das Dach) zu fiihren.
Das Dach kann fiir die hier betrachteten Varianten entweder als ,,Massivdach”, also als Dach mit tra-
gender Dachschale aus mineralischen Baustoffen (z.B. Stahl-und Porenbeton) oder als Dach nach DIN
18234 ,,Baulicher Brandschutz groRflachiger Dacher”, haufig in der Ausfiihrung als einschaliges war-
megedammtes Dach mit tragender Dachschale aus profilierten flachigen Baustoffen wie zum Beispiel
Stahltrapezprofilen, ausgefiihrt sein.
Aus zum Beispiel baurechtlicher Hinsicht konnen besondere brandschutztechnische Anforderungen
einzuhalten sein, die auch fiir solche groRfldchigen Dacher, an welche keine Anforderungen hinsicht-
lich der Feuerwiderstandsfahigkeit gestellt werden, von Bedeutung sein kénnen. Derartige Dacher sind
haufig bei Industriebauten anzutreffen. Das betrachtete Szenario ist der Brand aus dem Rauminneren,
wobei das hier im Zusammenhang mit den Dachdurchdringungen ,, Gebavent Kombi” wesentliche
Schutzziel die Verhinderung der Ausbreitung des Brandes an der Durchdringung auf die Dachoberseite
ist.
Nach der Muster-Richtlinie Gber den baulichen Brandschutz im Industriebau (Muster-Industriebau-
Richtlinie — MindBauRL) in der Fassung vom Juli 2014 ist es bei Dachern erforderlich, besondere MaR-
nahmen dann zu treffen, wenn diese nach Kapitel 5.13 der genannten Richtlinie auszufiihren sind (Aus-
zug in kursiver Schrift; fiir diese Stellungnahme relevante Sachverhalte sind unterstrichen, nicht rele-
vante in blasser Schrift dargestellt):

5.13 Ddcher

5.13.1 Zusammenhdngende Dachfldchen von mehr als 2.500 m? sind so auszubilden, dass eine

Brandweiterleitung innerhalb eines Brandabschnitts oder eines Brandbekdmpfungsabschnitts

Uber das Dach behindert wird. Dies gilt z. B. als erfiillt bei Ddchern

- nach DIN 18234-1/DIN 18234-2 (Verzeichnis von Dédchern),

- mit tragender Dachschale aus mineralischen Baustoffen (z. B. Stahl- und Porenbeton) oder

- mit Bedachungen aus nichtbrennbaren Baustoffen.
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5.13.2 Im Bereich von Dachdurchdringungen ist bei Ddchern nach 5.13.1 durch konstruktive
Mafinahmen eine Brandweiterleitung bei einer Einwirkung eines Entstehungsbrandes von unten

zu behindern. Dies gilt z. B. als erfillt bei Ddchern nach DIN 18234-1 und -2, wenn die Durchdrin-
gungen nach DIN 18234-3/DIN 18234-4 (Verzeichnis von Durchdringungen) ausgebildet werden.

3.1 gelten nicht flir erdgeschossige Lagerhallen mit

rennbare Stoffe oder Wa-
), Salz, Klinker, Stahl) unverpackt oder 1ss die Verpackung und/o-
¥ R NN . e U ISEH | o ety ) S B 5 sl »iit Rrmad~iiclhvsifiing Boitvarfon
der die Lager-/Transporthilfsmittel (z. B. Paletten) nicht zur Brandausbreitung beitragen.
r ~> A . ” r L P -~ AL E AA ] L H PRI L UG e elirh o
5.13.4 Die Anforderung nach § 32 Abs. 1 MBO (Harte Bedachung) gilt nicht fiir erforderliche

Rauch- und Wiir

2 Konstruktion

2.1 ,Gebavent Kombi“ fiir den Einbau in Ddacher mit tragender Dachschale aus minerali-
schen Baustoffen (,,Masssivdach®)

Die Dachdurchdringung ,Gebavent Kombi“ nach Bild 1 im Anhang besteht im Wesentlichen aus einem
Sammelkasten aus Stahlblech, in dem mehrere Luftungsleitungen nebeneinander iber Dach nach au-
Ren gefuhrt werden kénnen.

Zum Einbau kommen entweder thermoplastische HT-Rohre oder metallische Rohre (Luftleitungen aus
Stahlblech), wobei mehrere unterschiedliche Typen in einem ,Gebavent Kombi“ zusammengefasst
werden kdnnen.

Die Leitungen werden durch einen oberen Deckel aus Stahlblech biindig hindurchgefiihrt. Der Deckel
erhdlt unterseitig eine eingelegte Schicht aus einer 30 mm dicken PU-Hartschaumplatte. Im Sammel-
kasten werden die Leitungen fixiert, indem sie mittels normalentflammbarem Polyurethanschaum
Klasse E DIN 13501-1 eingeschdumt werden. Das unten offene Ende des Sammelkastens erhilt eine
Abdeckung aus einer ebenfalls 30 mm dicken alukaschierten PU-Hartschaumplatte.

Der vorbeschriebene Kasten wird mit den eingebauten Leitungen auf den in der tragenden Dachschale
fur die vorgesehenen Leitungsdurchfiihrungen vorgesehenen Ausschnitt aufgesetzt; der Ausschnitt
wird fachgerecht mit Mértel verschlossen. Der Kasten wird auf der tragenden Dachschale mittels vor-
bereiteter Befestigungslaschen fixiert und fachgerecht in den Dachaufbau (harte Bedachung mit Dach-
abdichtung und nichtbrennbarer Warmedammung) eingedichtet.

Die HT-Rohre erhalten unterseitig des Mortelvergusses biindig mit der Untersicht der tragenden Dach-

schale eine Brandschutzmanschette als Kragen. Fur diese Brandschutzmanschette kommen fir die
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Durchfiihrung von thermoplastischen Rohrleitungen in Massivdecken F90 zugelassene Rohrmanschet-
ten zur Anwendung. Fir die Luftleitungen aus Stahlblech werden ebenfalls unterseitig des Mortelver-
gussses Absperrvorrichtungen nach DIN 18017-3, Fabrikat geba, Typ AVR verwendet.

Der Mindestabstand der Rohre zueinander ergibt sich aus den bauaufsichtlichen Zulassungen der fiir
die brandschutztechnische Trennung wirksamen Komponenten Brandschutzmanschette / Absperrvor-
richtung.

2.2 ,Gebavent Kombi“ fiir den Einbau in Dacher nach DIN 18234, mit tragender Dach-
schale aus Stahltrapezprofilen

2.2.1 Allgemeines zu Durchdringungen in groRflachigen Dachern nach DIN 18234

In DIN 18234-3 und -4 (Ausgaben September 2003) sind konstruktive MaRBnahmen fiir einzelne Rohr-
durchfiihrungen genannt, die dort dann unter den Begriff , kleine Durchdringungen” fallen, wenn die
Offnung im Dach kleiner als 30 cm * 30 c¢m ist. Bei diesen Durchdringungen ist es u.a. zuldssig, bei
Stahltrapezprofilen die Offnung nur mit einem Verstérkungsblech zu sichern. Fiir sogenannte ,mitt-
lere” Durchdringungen bis 300 cm * 300 cm und fiir ,groRe” Durchdringungen mit entsprechend gro-
Reren Offnungsquerschnitten geniigen Verstirkungsbleche den statischen Anforderungen nicht mehr.
Die Bemessung und Ausfiihrung erfolgt auch fiir den Durchdringungsbereich nach den einschlagigen
Regeln der Technik fiir deren statische Bemessung. Die Verstirkung der Offnung erfolgt dann im Re-
gelfall durch Auswechselprofile rings um die Offnung.

2.2.2 Zuordnung von , Gebavent Kombi“ zum Durchdringungstyp , mittlere Durchdrin-
gung” nach DIN 18234

Aufgrund der Uberschreitung des in Abschnitt 2.2.1 genannten MaRes von 30 cm * 30 cm fiir ,kleine
Durchdringungen” ist der ,,Gebavent Kombi“ in der Variante fiir die einschaligen Stahltrapezprofilda-
cher mit Warmedammung und Abdichtungen den , mittleren Durchdringungen” zuzuordnen. Die vor-
genannten Normteile der DIN 18234 fiihren jedoch auf der Basis bisheriger Kenntnisse aus Brandpri-
fungen nach DIN 18234 bei den mittleren Durchdringungen nur MaRnahmen fir Aufsetzkrénze und
Lichtkuppeln oder tibertragbare Dacheinbauten wie Rauch- und Warmeabziige und Lichtbdnder auf.
Ein Produkt in der Art des ,,Gebavent Kombi“ ist bislang nicht bertiicksichtigt. Normgerechte Nachweise
der Eignung mit Brandprifung sind nicht bekannt.
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2.2.3 Konstruktion des ,Gebavent Kombi“ und dessen Einbindung in einschalige warme-
gedammte Ddcher mit Abdichtungen nach DIN 18234-2

DIN 18234-2 (2003-09) fuhrt als Katalog zuldssige Dachaufbauten fiir geschlossene Dachflachen auf.
Durchdringungen, welche die Anforderungen nach DIN 18234-3/-4 erfullen, dirfen in diese Dacher
eingebaut werden.

Die Dachdurchfiihrung ,,Gebavent Kombi“ in der hier betrachteten Variante besteht entsprechend Bild
2 in der Anlage aus einem Kasten der Variante fiir die mineralische tragende Dachschale nach Abschnitt
2.1 aus Stahlblech, welcher jedoch derart in die gemaR obengenannten Anforderungen verstarkte Off-
nung des Trapezprofils biindig eingelassen wird, dass seine Bodenflache 6 cm unterhalb der Trapezpro-
filoberseite liegt. Das zusatzliche Bodenblech (Mindestdicke 1,5 mm) enthalt Ausschnitte zur biindigen
Aufnahme von Liftungsleitungen, wobei diese wie oben in zwei Ausfilihrungsarten beziiglich der Ma-
terialwahl moéglich sind. Zum Einbau kommen entweder thermoplastische HT-Rohre oder metallische
Rohre (Luftleitungen aus Stahlblech), wobei mehrere Typen in einem ,Gebavent Kombi“ zusammen-
gefasst werden kénnen. Die HT-Rohre erhalten unterseitig des Bodenblechs eine Brandschutzman-
schette als Kragen. Fiir diese Brandschutzmanschette kommen fir die Durchfiihrung von thermoplas-
tischen Rohrleitungen in Massivdecken F90 zugelassene Rohrmanschetten zur Anwendung. Fir die
Luftleitungen aus Stahlblech werden Absperrvorrichtungen nach DIN 18017-3, Fabrikat geba, Typ AVR
verwendet.

Der Stahlblechkasten erhalt innen (von unten nach oben) eine mindestens 60 mm dicke Schicht aus
zwei Lagen 30 mm dicken nichtbrennbaren Mineralwolle-Dachdammplatten, dariiber eine Schicht aus
ca. 40 mm nichtbrennbarer Mineralstopfwolle zum Ausgleich von nicht ebenen Kontaktflachen der
dariiber befindlichen Ausschdumung aus Polyurethan-Hartschaum. Den oberen Abschluss bildet ein
Deckel aus Stahlblech, durch den die Rohre biindig hindurchgefiihrt werden. Der Mindestabstand der
Rohre zueinander ergibt sich aus den bauaufsichtlichen Zulassungen der fiir die brandschutztechnische
Trennung wirksamen Komponenten Brandschutzmanschette / Absperrvorrichtung.

Die Anbindung des ,Gebavent Kombi“ nach Bild 2 in den Dachaufbau erfolgt gemaR den Angaben fir
den Einbau mittlerer Durchdringungen — Aufsetzkranz aus Stahlblech - nach DIN 18234-3 / -4. Dies
betrifft insbesondere die Berticksichtigung der Wahl der Warmedammstoffe um die Durchdringungs-

stelle herum und die Verwendung von Formstiicken nach DIN 18234,
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3 Bewertung - Nachweis der Eignung ohne Brandversuch

3.1 ,Gebavent Kombi“ fiir den Einbau in Dacher mit tragender Dachschale aus minerali-
schen Baustoffen (,,Massivdach”)

Das in Abschnitt 2.1 beschriebene und in Bild 1 im Anhang dargestellte Produkt ,Gebavent Kombi“ ist
auch fir den Einbau in einschalige warmegedammte Dacher mit brennbaren Abdichtungen geeignet,
welche fiir groRe Dachflachen die in der Industriebaurichtlinie genannte Schutzzielforderung der Be-
grenzung der Brandausbreitung, hier insbesondere im Hinblick auf die Begrenzung der Brandweiterlei-
tung bei einem Brand im Rauminneren durch Dachdurchdringungen hindurch auf die brennbare Ab-
dichtung der Dachoberseite erfiillen sollen.

Die Dachdurchfiihrung von Liiftungsrohren, die nach Bild 1 gemeinsam im ,,Gebavent Kombi“ in der
Ausfiihrung flir massive tragende Dachschalen erfolgt, lehnt sich hierbei konstruktiven Prinzipien aus
dem Bereich der Dachaufbauten nach DIN 18234 an, mit denen die geforderte Begrenzung der Brand-
weiterleitung erreicht wird. Auf DIN 18234 wird hier deshalb Bezug genommen, weil es vergleichbare
Normen fiir die konstruktive Ausflihrung von Durchdringungen bei Dachern mit mineralischer tragen-
der Dachschale (noch) nicht gibt, mit denen der Nachweis der Erfiillung des obengenannten Schutzziels
moglich ist.

Insbesondere ist darauf hinzuweisen, dass die einzelnen Rohrdurchfiihrungen mit SchutzmafBnahmen
ausgefiihrt sind, die sich aus in Abschnitt 3.2 von DIN 18234-4 beschriebenen Prinzipien ergeben (Aus-
schnitt Zitat):

Bei thermoplastischen Bauprodukten in der Durchdringung (z. B. Gullies oder Abwasserleitungen aus z. B.
PVC, PE) ist die durch das im Brandfall zu erwartende Wegschmelzen der Thermoplaste in einem Halte-

blech freiwerdende Offnung durch ein selbsténdig schliefendes System .... zu verschliefen.

Diese SchutzmaRnahmen fiihren dazu, dass im frithen Stadium eines Entstehungsbrandes im Raumin-
neren ein Rohrverschluss unterhalb der Ebene der tragenden Dachsschale erfolgt, der die weitere Ein-
leitung von heiBem Brandrauch und Flammen in die Rohre und in den Sammelkasten verhindert. Damit
ist auch die brennbare Ausschdumung aus Polyurethan-Schaum geschitzt und beteiligt sich nicht am
Brand. Hierdurch entfdllt auch die Gefahrdung der duReren Dachabdichtung durch Flammeneinwir-
kung.

Zusammenfassend ist fir die Ausfiihrung des ,Gebavent Kombi“ fuir Dacher mit tragender Dachschale
aus mineralischen Stoffen (,,Massivddcher”) festzustellen, dass hiermit im Dachdurchdringungsbereich
das Schutzziel einer Begrenzung der Brandweiterleitung im Sinne der Anforderungen der Industrie-
baurichtlinie erfillt ist.
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»Gebavent Kombi“ fiir den Einbau in einschalige wirmegeddammte Dacher mit Ab-
dichtungen nach DIN 18234, mit tragender Dachschale aus profilierten flachigen Bau-
stoffen, z.B. Stahltrapezprofilen

Das in Abschnitt 2.2 beschriebene und in Bild 2 im Anhang dargestellte Produkt ,,Gebavent Kombi“ ist

fur den Einbau in einschalige warmegedammte Dacher mit Abdichtungen nach DIN 18234 geeignet,

um die Schutzzielforderung der Begrenzung der Brandausbreitung, hier insbesondere im Hinblick auf

die Begrenzung der Brandweiterleitung bei einem Brand im Rauminneren auf die (brennbare Abdich-

tung der) Dachoberseite zu erfiillen. Hinweis: in DIN 18234-2 sind Dédcher genannt, bei denen die pro-

filierte tragende Dachschale aus Stahltrapezprofilen besteht. Es handelt sich also nur um Produkte mit

einem Schmelzpunkt > 1000°C.

Dies wird wie folgt begriindet:

Der Einbau des Stahlblechkastens erfolgt gemaR den in DIN 18234 genannten konstruktiven
Vorgaben fiir Aufsetzkranze aus Stahlblech.

Der Schutz der Laibung rings um die Dachdurchfithrung ,,Gebavent Kombi“ erfolgt nach den in
DIN 18234-4 beschriebenen Prinzipien flir mittlere Durchdringungen.

Die einzelnen Rohrdurchfiihrungen sind mit SchutzmaBnahmen ausgefiihrt, die sich aus in Ab-
schnitt 3.2 von DIN 18234-4 beschriebenen Prinzipien ergeben (Ausschnitt Zitat):

Bei thermoplastischen Bauprodukten in der Durchdringung (z. B. Gullies oder Abwasserleitungen
aus z. B. PVC, PE) ist die durch das im Brandfall zu erwartende Wegschmelzen der Thermoplaste
in einem Halteblech freiwerdende Offnung durch ein selbsténdig schliefendes System .... zu ver-
schliefien.
Durch die innenseitig im ,,Gebavent Kombi“ angebrachte nichtbrennbare Warmedammung in
einer Dicke von etwa 10 cm wird die geforderte Mindestdicke von 4 cm fir direkt auf dem
Stahltrapezprofil aufliegende Mineralwolle-Dachddmmplatten nach Abschnitt 3.1.1. c) von
DIN 18234-2 bei weitem Uberschritten und ist damit auf der sicheren Seite. Es wird damit auch
die fur die kiinftige Neuausgabe von DIN 18234-2 vorgesehene Mindestdicke von 60 mm deut-
lich Gberschritten. Damit liegt ein wirksamer Schutz fir die daruber befindliche Wiarmedam-

mung aus eingeschaumtem Polyurethan vor.
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4 Zusammenfassung

Die Dachdurchdringung ,Gebavent Kombi“ erlaubt fiir einschalige warmegedammte Dacher mit Ab-
dichtungen die Zusammenfassung mehrerer Liftungsleitungen in einem Gehduse. Zum Einbau kom-
men entweder thermoplastische HT-Rohre oder metallische Rohre (Luftleitungen aus Stahlblech), wo-
bei mehrere unterschiedliche Typen in einem ,,Gebavent Kombi“ zusammengefasst werden kénnen.
Die in Frage kommenden Dacher sind ,,Massivdacher, also solche mit tragender Dachschale aus mi-
neralischen Baustoffen (z.B. Stahl- oder Porenbeton) und Dacher nach DIN 18234, mit tragender Dach-
schale aus profilierten flachigen Baustoffen (z.B. Stahltrapezprofilen) mit Schmelzpunkt > 1000 °C.

Anforderungen an derartige Dacher mit Durchdringungen werden in der Industriebaurichtlinie gestellt.
Danach ist im Bereich von Dachdurchdringungen bei Dachern bei bestimmten groRen Dachflachen
durch konstruktive MalRnahmen eine Brandweiterleitung bei einer Einwirkung eines Entstehungsbran-

des von unten zu behindern.

Im Abschnitt 3.1 wurde fiir die Ausfihrungsart des ,Gebavent Kombi“ fir den Einbau in Dacher mit
tragender Dachschale aus mineralischen Baustoffen (,,Massivdach“) nach Bild 1 der Anlage und den
beschriebenen Einbaubedingungen gezeigt, dass hiermit im Dachdurchdringungsbereich das Schutz-
ziel einer Begrenzung der Brandweiterleitung im Sinne der Anforderungen der Industriebaurichtlinie
erflllt ist.

Im Abschnitt 3.2 wurde ebenso fiir die Ausfihrungsart des ,,Gebavent Kombi“ fir den Einbau in Dacher
mit tragender Dachschale aus profilierten flachigen Baustoffen, z.B. Stahltrapezprofilen nach Bild 2 der
Anlage und den beschriebenen Einbaubedingungen gezeigt, dass hiermit im Dachdurchdringungsbe-
reich das Schutzziel einer Begrenzung der Brandweiterleitung im Sinne der Anforderungen der Indu-
striebaurichtlinie erfllt ist.

Dies gilt in beiden Fallen dann, wenn die Liftungsleitungen aus thermoplastischem HT-Rohr oder aus
Stahlblech bestehen und die in Abschnitt 2 beschriebenen Konstruktionsdetails eingehalten werden.
Die Warmedammung des Gebavent Kombi darf aufgrund der gewahlten Konstruktionsdetails Giberwie-
gend aus brennbarem Polyurethanschaum der Klasse E DIN 13501-1 bestehen. Ein vollstandiges Ver-
fullen mit loser, nichtbrennbarer Mineralstopfwolle ist unter den genannten Voraussetzungen zur Er-
fallung der Schutzziele nicht erforderlich.

-

Gutachten sind flr geschaftliche Zwecke im vollen Wortlaut und mit allen Anlagen zu verwenden. Fiir
Anderungen und Ausziige ist vorher die Genehmigung einzuholen. Das vorliegende Gutachten ent-
halt 9 Seiten Text und 2 Seiten Anlagen.
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Beschreibung/ Legende

1 Sammelkasten gebavent Kombi
Stahlblech verzinkt, 1,0 mm

2 Absperrvorrichtung Typ AVR
DIN 18017-3

3 Hartschaumplatte, alukaschiert
PU-Schaum, 30 mm, B2

4 Verguss
Mértel Gruppe | oder |1l DIN 1053, Beton

5 Brandschutzmanschette
mit aligemeiner bauaufsichtlicher Zulassung

6 Luftungsleitung
Stahlblech verzinkt

7 Dunstrohrleitung
HT-Rohr

8 Dammung Sammelkasten
PU-Schaum, B2

9 Ddmmung
nicht brennbar, A2/ A1

10 Geschossdecke
massiv
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Hartschaumplatte
alukaschiert

Mineralwollplatten
Schmelzpunkt > 1000°C

Mineralwolle
Schmelzpunkt >1000°C
80 mm dick, 500 mm umlaufend
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Abschlussblech Kombi d > 1,5 mm

A-A(1:10)

gebavent Kombi Dachdurchfithrung

Dammung

PU-Schaum Trapezblechprofil

Befestigungswinkel
umlaufend

Profilblech als Wechsel

Formstiick DIN 18234

Brandschutzmanschette

mit bauaufsichtlicher Zulassung
far HT- Rohr

Absperrvorrichtung DIN 18017-3
geba, Typ AVR

Dunstrohrleitung
HT-Rohr 100 - 160

Luftleitung
Stahlblech 100 - 200
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Kombi Trapezblech
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